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Eduskunta 1.7.2010

• Valiokunnat YmV (enemmistö 9-8 vastusti), TuV (kaikki muut 
valiokunnat kannattivat PAP-vahvistamista), TtV, StV, HaV, ja 
mietintö TaV (3 vastalausetta)

• Äänestystulokset:
• TVO OL4 120 - 72
• Posivan OL4 159 - 35
• Fennovoima 121 – 71
• Ponnet eli lausumat hyväksyttiin

• 1) ydinvastuu kuntoon Suomessa
• 2) ydinjäteneuvottelut käyntiin 2010
• 3) uusiutuvan energian lakiesitykset syksyllä eduskuntaan
• 4) työvoima ja yrityskenttä mukaan, ydinvoiman osaamiseen 

panostettava – tässä on mukana Osaamistyöryhmä
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Eduskunnan lausuma työvoimasta, 
osaamisesta ja teollisuudesta

”Eduskunta edellyttää, että hallitus luo osaltaan”
edellytyksiä suomalaisen työvoiman, osaamisen ja 

yrityskentän mahdollisimman laajaksi hyödyntämiseksi 
ydinvoimahankkeissa

• Suomalaisen työvoiman laaja hyödyntäminen ydinvoimahankkeissa riippuu 
luvanhaltijan projektin rakenteesta ja järjestelyistä, työvoiman saatavuudesta ja 
osaamisesta sekä työn houkuttelevuudesta – näihin voidaan vaikuttaa 
kehittämällä eri osa-alueita siten, että teollisuus on kiinnostunut hankkeista.

• Ydinturvallisuuden osaamisen kehittäminen on TEM:n vastuulla. Perusteilla on 
laaja-alainen osaamistyöryhmä, joka kuitenkin keskittynee lähinnä
ydinturvallisuuden osaamisen kehittämiseen (infrastruktuuri ja resurssit 
opetuksessa ja tutkimuksessa). Osallistujina ministeriöt (TEM, YM, STM, 
OKM), STUK, tutkimuslaitokset, yliopistot ja voimayhtiöt.

• Yrityskentän laaja hyödyntäminen saa aikaan myös suomalaisen työvoiman 
hyödyntämistä ydinvoimahankkeissa. Tämä on luvanhaltijoiden ja teollisuuden 
toiminta-alueella. 
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TVO’s Infrastructure
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Fennovoiman voimalaitos Pyhäjoella
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Fennovoiman voimalaitos Simossa
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SAFIR2014-tutkimusohjelman esittely

• Nelivuotisen SAFIR2010-ohjelman evaluointi muodosti pohjan 
nelivuotisen SAFIR2014-ohjelman suunnittelulle

• Suunnitteluryhmä sai kesällä valmiiksi runkosuunnitelman 
SAFIR2014-ohjelmalle

• SAFIR2014-käynnistys:
• Hankehaku käynnistyi 1.9.2010 ja sulkeutui 30.10.2010; yli 50 

hanke-esitystä yli 8 M€:n edestä. 
• Ministeri Pekkarinen nimesi johtoryhmän 14.9. ja ensimmäinen 

kokous oli 15.10.2010. Tällöin nimettiin 9 tukiryhmää eli yli 100 
maan parasta asiantuntijaa eri alueilta.

• Hankkeiden arviointi johtaa Joryn rahoitusehdotukseen TEM:lle
12/2010, sitten STUK:n lausuntoon ja lopulta TEM:n
ehdotukseen Valtion ydinjätehuoltorahaston JK:lle 3/2011 ja 
VYR-hankepäätöksiin 3/2011.

• Hankkeet käynnistyvät vuoden 2011 alussa, laajuus 10 M€(?). 
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Tutkimusohjelmiin liittyvät rahoituskysymykset

• Uusi tilanne rahoituksessa SAFIR2014-puolella:
• TVO 240 €/MW x (2x2500 + 4300 + 4600) MW = 3 336 000 €
• Fortum 240 €/MW x (2 x 1500) MW =  720 000 €
• Fennovoima 240 €/MW x (4900) MW = 1 176 000 €

• Yhteensä vuosittain 2011 alkaen 5 232 000 €
• Huomaa, että KYT2014 aloittaa nousun ilmeisesti 2012 OL3:n 

käyttöluvan myötä (viimeistään 2013), nyt rahoitus alle 2 M€/a.
• Uusia rahoitustarpeita peruskoulutuksessa? VYR:n rahoitus ei 

kuitenkaan sovi suoranaisiin koulutushankkeisiin, vaikka koulutus 
on aina elementtinä mukana hankkeissa. 

• Infrastruktuuritarpeet kasvavat, SAFIReissa olleet aina mukana.
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YEL; Asiantuntemuksen varmistaminen; 53a §

• velvollisuus osallistua sellaisen tutkimustoiminnan rahoittamiseen, 
jonka tarkoituksena on varmistaa, että jos ilmenee ydinlaitosten 
turvallisen käytön kannalta uusia seikkoja, joita ei ole ollut 
mahdollista ottaa ennalta huomioon, viranomaisten saatavilla on 
riittävästi ja kattavasti sellaista ydinteknistä asiantuntemusta ja 
muita valmiuksia, joita käyttäen voidaan tarvittaessa viivytyksettä
selvittää tällaisten seikkojen merkitystä.

• Edellä 1 momentissa säädetty velvollisuus täytetään maksamalla 
valtion ydinjätehuoltorahastoon vuosittain maksu, jonka suuruus on 
240 euroa kultakin luvassa ilmoitetulta nimellislämpötehon 
megawatilta tai periaatepäätöksessä ilmoitetulta suurimman 
lämpötehon megawatilta, tai jos periaatepäätöksen nojalla on 
haettu rakentamislupaa, lupahakemuksessa ilmoitetulta 
nimellislämpötehon megawatilta. 
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Mitä VYR voi rahoittaa hankkeissa?

HE:n perustelut 2003:
53 a § Ydinlaitoksen haltijalta kerättävä maksu.  
Tutkimustoiminnan rahoittamisella pyrittäisiin varmistamaan se, että
viranomaisten saatavilla olisi riittävästi ja kattavasti ydinteknistä
asiantuntemusta ja muita valmiuksia erityisesti silloin, kun 
ilmenee ydinlaitosten turvallisen käytön kannalta uusia seikkoja, 
joita ei ole ollut mahdollista ottaa ennalta huomioon. 
Asiantuntemuksen ja muiden valmiuksien pitäisi luonteeltaan olla 
sellaisia, että niitä käyttäen voidaan tarvittaessa viivytyksettä
selvittää edellä mainittujen seikkojen merkitystä. 
Asiantuntemuksena ja muina valmiuksina tulisivat kysymykseen 
esimerkiksi yksittäisten henkilöiden ja kokonaisten organisaatioiden 
kyky soveltaa hankittua tietämystä ja kokemusta uusiin ongelmiin
sekä tietynlaiset tutkimuslaitteistot ja tietokoneohjelm istot.
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Esimerkkki: STYX-laitteistolla tutkitaan 
vakavia reaktorionnettomuuksia 
• Suomalaiset koelaitteistot ovat 

pieniä, poikkeuksena 
Lappeenrannan teknillisen 
yliopiston PACTEL-laitteisto, 
johon on ostettu 90 000 €:n VYR-
rahoituksella paineastia.

• PACTEL-laitteistoa ollaan 
kehittämässä kansainväliseksi 
koelaitteistoksi

• Isot, miljoonien koelaitteistojen 
käyttö organisoidaan esimerkiksi 
OECD NEAn projekteina, joissa 
Suomen rahoitus saattaa olla 20-
30 k€ vuosittain. Näitä
osallistumisia on rahoitettu 
säännöllisesti VYR-rahoituksella.
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Hot Cell - kaaviona
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VTT:n ydintekniikkatalo = 
kuumakammiohanke
• 1970-luvulla rakennetulla VTT:n kuumakammiolla löydettiin 

Loviisan reaktorien haurasmurtumamahdollisuus. Nyt 
kuumakammiot ovat tulossa teknisen tiensä päähän.

• Uusi ydintekniikkatalo maksaa kymmeniä miljoonia euroja ja osan 
sen rahoituksesta on suunniteltu tulevan VYR:n rahoituksella.

• VYR:n rahoitus tapahtuu tutkimushankkeissa, joihin sisältyy:
• Tutkimusta tavoitteineen
• Suunnittelua (AKTUS 2009 & 2010 130 k€ VYR-rahoitusta) ja 

koulutusta
• Uusia laitteita, laitteistoja (2011 1. manipulaattori) ja 

tietokoneohjelmia 
• VYR-rahoituksen ”tavoitetaso” voisi olla luokkaa 400 k€/a, mikä on 

Lappeenrannan nykyisten hankkeiden vuositaso. Lappeenrannan 
PACTEL ja mahdolliset uudet infrastruktuurihankkeet ovat samalla
viivalla ja tukiryhmä 9 toimii näiden koordinoimiseksi.
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Tutkimusohjelmat 1

• Vuonna 2007 koko Suomen tutkimusbudjetti luokkaa 50 M€. Siitä
valtaosan muodosti voimayhtiöiden ydinjätehuoltotutkimus 
(ONKALO). Vuonna 2011 taso jo lähempänä 70 M€/a?

• SAFIR2010 on luokkaa 7 M€/a (vuosi 2010), SAFIR2014 
suunnitteluryhmä päätti työnsä ja johtoryhmä on aloittanut työnsä ja 
vuoden 2011 haku päättyi 30.10.2010. Kaksi uusi PAPpia toi 
lisärahoitusta yli 2,2 M€/a!

• KYT2010, luokkaa 1,8 M€/a, myös KYT2014 valmis
• Suomen Akatemian energiaohjelma => GenIV-tutkimusta

NETNUC, 1,2 M€/a, loppuu jo 2011, mitä sitten?
• VTT+teoll.+Tekes: Jules Horowitz-materiaalitutkimusreaktori MTR-

ohjelma: projekti 2007-2011 3,7 M€, jatko jo pitkälle suunniteltu.
• Fuusio-ohjelmat, ITER/Cadarache, luokkaa 400 M€/a
• Euratomin fission ydinturvallisuustutkimusohjelma, luokkaa 50 

M€/a, Suomen osuus miljoonan luokkaa vuosittain.
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Tutkimusohjelmat 2

• VTT:n kuumakammiohanke eli Ydintalo
• NKS-ohjelma; ydinturvallisuus ja valmiussuunnittelu & 

pelastuspalvelu/Pohjoismaat, volyymi yli 1 M€/a.
• OECD NEA; CSNI:n erillisprojektit ja Haldenin

materiaalitutkimusreaktori (Suomi 0,5 M€/a)
• IAEA:n erilliset tutkimushankkeet
• Useita erillisiä kysymyksiä infrastruktuurin alueella; VTT, 

korkeakoulut ja yliopistot, SRA Strategic Research Agenda: Myrrha
(B, ADS), Pallas (NL, MTR), Astrid (F, SFR), Allegro (X, GFR), 
DGR, ESFRI, IGT-TP, SNETP, SET Plan = ESNII, ja lopuksi vaikka 
FOAK! 
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Koulutusnäkymät 1

• Suomessa vain kaksi+ ydinvoimaspesifistä professuuria. 
Joillakin avainalueilla (reaktorifysiikka, termohydrauliikka 
yms.) on ollut työvoimapulaa tai linja on hyvin ohut. 
Toisaalta kaikilla alueilla ei tarvita pitkää ydinspesifistä
lisäkoulutusta. Kehitys on uusien mahdollisuuksien 
luomisessa hidasta. 

• Aalto-yliopistossa kaksi ydinjätealalla toimivaa 
professuuria.

• Vuonna 2000 Suomessa oli 500 ydinturvallisuusalan 
ammattilaista (KTM:n työryhmä tutki), vuonna 2005 heitä
oli 700 ja vuonna 2010 jo 1000?. Ensimmäisten 
ydinsukupolvien eläköityminen jatkuu edelleen.
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Koulutusnäkymät 2

• Yhtiöt, tutkimuslaitokset ja viranomaiset ovat lisänneet 
henkilöstöään selvästi vuodesta 2002 lähtien. 
Kysymyksessä on kokonaan uusia sukupolvia jo työssä
olevien lisäksi. Yhtiöillä on omia laajoja 
koulutusohjelmiaan. Työssä ihminen oppii parhaiten!

• Ydinturvallisuuskurssi YK8 käynnissä, YK9 suunnitteilla 
(Lappeenrannan teknillinen yliopisto päävastuussa tässä
laajassa talkootyössä). Noin 400 osaajaa 
täydennyskoulutettu yli 100:n johtavan asiantuntijan 
voimin. Myös ydinjätehuollon alueella vastaava ohjelma 
tekeillä.
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Koulutusnäkymät 3

• Finnuclear, teollisuuden yhteenliittymä, on aloittanut omat 
koulutuksensa. Sen rinnalla on Teknologiateollisuuden 
toimialaryhmä, jossa jo yli 60 yritystä.

• Ydinjätepuolella Posiva on huolehtinut 
täydennyskoulutuksesta, nyt ollaan liikkeellä laajemmalla 
rintamalla

• STUK on ollut aktiivinen kansainvälisessä
täydennyskoulutuksessa, esimerkiksi Itämeren piirin 
kurssitus ja maakohtaiset täsmäkurssit.

• Suomi on ollut neljännen sukupolven kysymyksiin 
paneutumisessa kovin vaatimaton. GENIVFIN-verkosto
hyvin tunnettu maailmalla. 
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Ydinenergian Osaamistyöryhmä

• TEM perusti 27.10.2010 ”Osaamistyöryhmän”, jossa arvioidaan myös 
infrastruktuuri. Tähän työryhmään koottiin laajapohjainen joukko 
asiantuntijoita, jotka voivat hahmottaa tulevaisuuden infrastruktuuri- ja 
koulutustarpeet sekä keinot toteuttaa niiden asettamat vaatimukset. 
Takaraja työlle 31.5.2011.

• Osaamistyöryhmän tehtävinä on selvittää ydinvoima-alan toimijoiden 
nykyiset henkilöresurssit, kartoittaa suomalaisen alan perus-, jatko- ja 
täydennyskoulutuksen tilanne, selvittää suomalaisen osallistumisen 
mahdollisuudet tulevissa suurissa ydinlaitoshankkeissa, kartoittaa 
ydinvoima-alan toimijoiden käytössä oleva tutkimusinfrastruktuuri sekä
määrittää linjat Suomen osallistumiselle kansainväliseen 
ydinturvallisuusalan tutkimustyöhön. 
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Osaamistyöryhmän kokoonpano

Puheenjohtaja teollisuusneuvos Riku Huttunen 
työ- ja elinkeinoministeriö

Jäsenet ja varajäsenet:
Opetusneuvos Petteri Kauppinen opetus- ja kulttuuriministeriö
varajäsen:  erikoistutkija Markku Suvanen
Lääkintöneuvos Mikko Paunio sosiaali- ja terveysministeriö
varajäsen: neuvotteleva virkamies Anneli Törrönen
ylitarkastaja Miliza Malmelin ympäristöministeriö
varajäsen: erityisasiantuntija Magnus Nyström
Teknologiapäällikkö Timo Vanttola Valtion teknillinen
varajäsen: TkT Eija Karita Puska tutkimuskeskus VTT
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Osaamistyöryhmän kokoonpano

Kehityspäällikkö Kaisa Koskinen Säteilyturvakeskus STUK
varajäsen: apulaisjohtaja Marja-Leena Järvinen

Professori Rainer Salomaa Aalto yliopisto TKK
varajäsen: TkT, tutkiva opettaja  Jarmo Ala-Heikkilä

Professori Riitta Kyrki-Rajamäki Lappeenrannan teknillinen 
yliopisto LTY

varajäsen: vanhempi erikoistutkija Heikki Purhonen

Professori Juha Äystö Jyväskylän yliopisto
varajäsen: professori Jussi Timonen
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Osaamistyöryhmän kokoonpano

Pysyvät asiantuntijat:
Ydintekniikkajohtaja Juhani Hyvärinen Fennovoima Oy 
varajäsen: henkilöstöjohtaja Nina Koivula

Advisor Sami Hautakangas Fortum 
varajäsen:  johtaja Olli Kymäläinen

Vanhempi asiantuntija Marjatta Palmu Posiva Oy
varajäsen: henkilöstöpäällikkö Elisa Vahteristo
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Osaamistyöryhmän kokoonpano

Tutkimus- ja kehityspäällikkö Liisa Heikinheimo
Teollisuuden Voima Oyj

varajäsen: ryhmäpäällikkö Jaana Isotalo

Neuvotteleva virkamies
Jaana Avolahti työ- ja elinkeinoministeriö

Sihteerit:
yli-insinööri Jorma Aurela työ- ja elinkeinoministeriö
ylitarkastaja Eriika Melkas työ- ja elinkeinoministeriö


