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Energiatalouden megadriverit

Fossiilisten polttoaineiden renessanssi

ALiuskekaasun ja enenemassa maarin myos liuskedljyn tuotannon nopea
kaynnistyminen Yhdysvalloissa on lisdnnyt voimakkaasti spekulaatioita
fossiilisten polttoaineiden saatavuudesta myads pitkalla aikavalilla

Energiakddnne (Energiewende)

ASaksassa on investoitu erittain nopeasti uuteen aurinko- ja tuulivoimaan
ja samalla on paatetty luopua ydinvoimasta 2020-luvulla.

AMyds Kiina on lisannyt merkittavasti investointeja uusiutuviin
energialahteisiin.
Globaalit ja EU:n ilmastotavoitteet

ASaadaanko sovittua sitova ja riittavan kunnianhimoinen globaali
IImastosopimus (Pariisi v. 2015?)

AEU:n, ml. Suomi, energia- ja ilmastotavoitteet vuodelle 2030-2050?



A1800-1950: kivihiilen aikakausi

A1950-20?7: 6ljyn aikakausi
A2010-20??: Energiakdanne (uusiutuvat, post-Fukushima, liuskekaasu- ja -6ljy)

Yvar
Maailman energiatalouden energiakaanteet

AEnnen 1800-lukua: uusiutuvat energialéhteet (bioenergia, tuuli, vesi, aurinko)
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Lahde: The Oil Drum. http://www.theoildrum.com/node/9023



http://www.theoildrum.com/files/world-energy-consumption-by-source.png
http://www.theoildrum.com/files/per-capita-world-energy-by-source.png
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Maailman primaarienergiankulutugMtoe)

Fossiilisten polttoaineiden osuus yli 86 %*, energiankulutus kasvaa
nopeimmin (Aasian) kehittyvissa talouksissa
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Data: BP Statistics 2014

*Data ei ilmeisesti sisalla perinteisen polttopuun kayttdéa. IEA:n
tilastojen mukaan uusiutuvien osuus on noin 13 %, josta noin 10 %
on biopolttoaineita ja biojatetta.
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Viime vuosina kehitys on ollut nopeaa erityisesti
tuulivoiman ja aurinkosahkon investointien osalta
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D__-_'_-_'_Hlﬂlﬂla IIIIIIIIIIIII

mCanada
mDenmark
oPortugal

B United Kingdom
mFrance

o ltaly
mindia

B Spain
OGermany
@China

ous

m Total World

Do D
P o
RECHCHCHS

140000
120000
o China
3 .
=100000 B Belgium
E mFrance
E 20000 B Czech Republic
E OAustralia
g
= 60000 @ ltaly
2 ous
3 |/
apan
2 40000 P
3 OSpain
&)
oGermany
20000
0 T T T N — -_!_! H T H T H H T T
O A PO NI IO O DD O N D
DD D DO O &7 NN AV N
FEEEEE T T T T TS TS S S

Kumulatiivisen tuulivoimakapasiteetin kehitys.
Vuonna 2013 globaali kokonaiskapasiteetti oli

319 904 MW (data: BP 2014).

Kumulatiivisen aurinkoenergiakapasiteetin (PV)
kehitys. Vuonna 2013 globaali kokonaiskapasiteetti
oli 139 637 MW (data: BP 2014)




Maailman liuskekaasu- ja i Oljyresurssit

Uusimman EIA:n arvion mukaan 32 % maailman maakaasuresurssista ja 10 %
maailman Oljyresurssistaon liuske-e si i nt y mi tsght¥ornjatidnso )i
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Technically Recoverable Technically Recoverable
Shale Gas Resources Shale Oil Resources
(Tcf) (Billion Barr2ls)

1.US. 1,161| | 1. Russia 75
2. China 1,1151|12.US. 48
3. Argentina 802| |3.China 32
4. Algeria 707 |4. Argentina 27
5. Canada 573| |5. Libya 26
6. Mexico 545| | 6. Australia 18
7. Australia 437| |7.Venezuela 13
8. South Africa 390] |18 Mexico 13
9. Russia 285| |9. Pakistan

10. Brazil 245| |10 Canada

11 Others 1,535| | 11. Others 65
TOTAL 7,795| |TOTAL 335

Lahde: U.S. Energy Information Administration (2013)
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Yhdysvaltojen LNG-kauppa 1 liuskekaasua Eurooppaan?

ALiuskekaasuvallankumouksen myota Yhdysvallat
kaytanndssa omavarainen kaasun hankinnan osalta

AMaakaasun tuonti ja vienti vaativat luvan US DOE:lta
(Natural Gas Act of 1938).

AErityisesti maakaasun LNG-vienti on herattanyt
vastarintaa

APelko maakaasun markkinahinnan noususta
USA:ssa (nyt vajaa kolmannes esim. Euroopan
hintatasosta)

AToisaalta maakaasun korkea markkinahinta esim.
Aasian markkinoilla motivoi LNG-vientiin Lahde: US DOE 2013

AVientiterminaalit luvan saatuaan tarvitsevat viela
merkittavat investoinnit LNG-infran rakentamiseen
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EU:n 2030 i ilmasto- ja energiapolitiikan vaikutukset

Suomen energiajarjestelmaan ja kansantalouteen

Paastokaupan ulkopuolisia (EPKS)-padstoja http://www.vtt.fi/inf/pdf/technology/2014/T170.pdf

tulisi vahentaa EU:ssa 30 % vuodesta 2005.

Lahde: Lindroos & Ekholm 2014. VTT
Technology 140.
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Nykykriteerien mukainen taakanjako Suomelle BKT/capita-
varallisuuden perusteella 36-40 %




